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Emise vs. imise 

emise = t / rok   imise = µg.m-3 

Znečišťování vs. znečištění 



Ovzduší, typy stanic, reprezentativnost 

Regionální pozadí (stovky km) 

Venkovské pozadí (10 - 100 km) 

Předměstské pozadí 

(5 - 10 km) 

Městské pozadí 

(0,5 - 5 km) 

Dopravní 

(100 m) 



Škodliviny a imisní limity 
Znečišťující látka Doba průměrování Imisní limit Maximální povolený 

počet překročení 

Oxid siřičitý SO2 1 hodina 350 µg.m-3 24 

Oxid siřičitý SO2 24 hodin 125 µg.m-3 3 

Oxid uhelnatý CO maximální denní osmihodinový 

klouzavý průměr 

10 mg.m-3 

Suspendované částice PM10 24 hodin 50 µg.m-3 35 

Suspendované částice PM10 1 kalendářní rok 40 µg.m-3 

Suspendované částice PM2,5 1 kalendářní rok 25 µg.m-3 

Olovo Pb 1 kalendářní rok 0,5 µg.m-3 

Oxid dusičitý NO2 1 hodina 200 µg.m-3 18 

Oxid dusičitý NO2 1 kalendářní rok 40 µg.m-3 

Benzen 1 kalendářní rok 5 µg.m-3 

Znečišťující látka Doba průměrování Imisní limit 

Arsen As 1 kalendářní rok 6 ng.m-3 

Kadmium Cd 1 kalendářní rok 5 ng.m-3 

Nikl Ni 1 kalendářní rok 20 ng.m-3 

Benzo(a)pyren B(a)P 1 kalendářní rok 1 ng.m-3 

Znečišťující látka Doba průměrování Imisní limit Maximální 

povolený počet 

překročení 

Ochrana zdraví 

lidí 

maximální denní osmihodinový 

klouzavý průměr 

120 µg.m-3 25x v průměru 

za 3 roky 

Ochrana vegetace AOT40 18000 µg.m-3.h 
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Suspendované částice 
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Suspendované částice 



Částice PM10 a PM2,5 – Evropa a ČR 

Průměrná roční 

koncentrace 

PM10 



Částice PM10 a PM2,5 – Evropa a ČR 

36. Nejvyšší 

24hodinová 

koncentrace 

PM10 



Částice PM10 a PM2,5 – Evropa a ČR 

Průměrná roční 

Koncentrace 

PM2,5 



Pozaďové úrovně vs. dopravní hot-spot 
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Vývoj koncentrací suspendovaných částic 



Vývoj koncentrací PM10 
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Vývoj koncentrací PM10 



Vývoj koncentrací PM10 



Překročení hodnoty imisního limitu PM10 

0

2

4

6

8

10

12

14

leden únor březen duben květen červen červenec srpen září říjen listopad prosinec

Brno - Dětská nemocnice Brno-Svatoplukova Brno-Tuřany Mikulov-Sedlec



Překročení hodnoty imisního limitu PM10 

Limit 



Chladné ledny 

0

50

100

150

200

250

K
o

n
ce

n
tr

ac
e

 (
µ

g.
m

-3
) 

Vývoj průměrných denních koncentrací PM10, leden 2006 

Brno-Tuřany Mikulov-Sedlec
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Vývoj průměrných denních koncentrací PM10, leden 2010 

Brno-Tuřany Mikulov-Sedlec Brno-Svatoplukova
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Vývoj průměrných denních koncentrací PM10, leden 2017 

Brno-Tuřany Mikulov-Sedlec Brno-Svatoplukova



„Rekordy“ v roce 2017 



Oxid dusičitý NO2 – Evropa a ČR 

Průměrná roční 

Koncentrace 

NO2 



Oxid dusičitý NO2 



Pozaďové úrovně vs. dopravní hot-spot 
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Benzo[a]pyren 



Benzo[a]pyren – Evropa a ČR 

Průměrná roční 

Koncentrace 

BaP 
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Lokální topeniště 

• V provozu pouze sezónně 

• Žádné emisní limity či regulace 



Lokální topeniště 



Doprava 

• V provozu celý rok 

• Emise nejen z exhalací, ale i otěry a 
resuspenze (víření) 



Doprava 



Doprava 



Doprava 



Doprava 

• Měření u pražského 
okruhu v blízkosti 
křížení s D1 

• 4 kampaně po 14 
dnech (jaro, léto, 
podzim, zima) 



Doprava 



Větrná eroze 



Větrná eroze 



Větrná eroze 



Dálkový transport znečištění 

Prašná bouře 

z Ukrajiny 

Písek a prach 

Ze Sahary 



Dálkový transport znečištění 
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Smogový varovný a regulační systém 

• Od 1. 1. 2017 změna pravidel (novela zákona) 

– na základě 12h průměrů (dříve 24h) 

– stačí jednorázové překročení na více než polovině 
reprezentativních stanic 

– výhled na 24h, že nedojde k poklesu 

• 2016 – 5 smogových situací v celé ČR 

• 2017 – 39 smogových situací a 17 regulací 

– Brno – v lednu 56 hodin, v únoru 71 hodin 

– JMK – v lednu 48 hodin, v únoru 51 hodin 





Podíl úrovní koncentrací na celkových 
koncentracích PM10 v únoru 2017 



Leden – březen 2017 v JMK 



Větrné růžice 

Věřňovice 

Studénka 

Přerov 

Brno - Tuřany 

Mikulov-Sedlec 



Větrné růžice 

Věřňovice 

Studénka 

Přerov 

Brno - Tuřany 

Mikulov-Sedlec 



Polsko 



Inverze a směr větru 
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Elektronový mikroskop 



Dálkový přenos prachu ze Sahary 

23.2.2016 



EDX analýza – mód „Maps“ 
 



Elektronový mikroskop 



Děkuji za vaši pozornost! 


